Izvlecek

O nekaterih odprtih problemih iz toékovno tranzitivnih grafov

Disertacija obravnava §tiri med sebof povezane terne s podrodja algebraiéne teorije
grafov. Prva od stirih tem so ne-Cayleyjevi tockovno tranzitivnd grafi. Leta 1985
je Morugic [Ars Combinatorial 16B (1983), 297-302] postavil vprasange, zo katera
pozitivna §tevila n obstaja ne-Cayleyjev tockovno tranzitiven graf reda n. (Takim
stevilom pravimo ne-Cayleyjeva §tevila.} To vpraanje je bilo kasneje motivacija za
Fengovo vprasanje [Discrete Math. 248 (2002), 265-269], ki spraduje po najmanjsi
valenci ¥(n) med valencami ne-Cayleyjevih tockovno tranzitivnih grafov reda n. Ker
so cikli seveda Cayleyjevi grafi, za wsuko ne-Cayleyjevo stevilo n velja 9(n) > 3.
V disertaciji obravnavamo tista ne-Cayleyjeva Stevila n, za katera je ¥(n) = 3, in
med njimi i§¢emo tiste, za katere so posploseni Petersenouvi grafi edini ne-Cayleyjevt
todkovno tranzitivni grofi rede n. Znano je, da je za prastevilo p vsak foékouno
tranzitiven graf reda p, p° ali p° Cayleyjev graf in da je z izjemo Cozeterjevega grafa
vsak kubiéni ne-Cayleyjev tockouno tranzitiven graf reda 2p, dp ali 2p? posplodeni
Petersenov graf. 'V disertaciji je narejen naslednji korak, Dokazano je, da je vsak
kubiéni ne-Cayleyiev tockovno tranzitiven graf reda 4p? p > 7 prastevilo, posplodeni
Petersenov graf. Poleg tega je narejena karakterizacijo kubiénih ne-Cayleyjevih
tockouno tranzitivnih grafov reda 2p®, kjer je p > 7 prastevilo in k < p.

Druge v disertaciji obravnavana tema so grupe avtomorfizmov posebne drufine
tockouno tranzitivnih grafov. Dokazano je, da je vsak povezan kubiéni ne-simetricni
Cayleyjev graf grupe G, kjer je G € {Mi1, Mag, Mas, Jo, Suz, PSL(2,11), A, | n €
{5,11,23,47}}, normalen grof. Ta rezultat delno resi problem, ki je bil postavljen v
[Discrete Math. 244 (2002), 67-75].

Tretja v disertaciji obravnavana tema so ena-regularni grofi, posebna druZina
todkovno tranzitivnih grafov, ki so bili v zadnjem desetletju predmet stewiinih raziskav.
Glavni prispevek disertacije je popolna klasifikacijo Stirivalentnih ena-reqularnih gra-
fov reda 4p?, kjer je p prasievilo.

Zadnja tema obravnave enega tzmed najpomembnejfih odprtih problemov v al-
gebraiéni teoriji grafou, problem obstoja hamiltonskih poti v fockouno tranzitivnih
grafih. 'V disertaciji je problem obravnaven za todkovno tranzitivne grafe reda 10p,
p # 7 pradtevilo. Dokazano je, da vsak povezan tockouno tranzitiven graf reda 10p,
p # T prastevilo, ki ni izomorfen kvaziprimitivnemu grafu glede na delovanje grupe
PSL(2,k) na odsekih po Zy, » Lg_1yp10, premore hamiltonsko pot.
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